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Integration der neuen BU-Sicherungstechnik in das
Schnelllauferprogramm von DB Netz

Integrating a new level crossing protection technology
into the Fast Track Program at DB Netz

DetlefJohn

m Zuge der Standardisierung der Planung und Realisierung

der zukiinftigen Projekte auf dem Gebiet der Leit- und Si-
cherungstechnik (LST) bei der DB Netz AG mit der Zielsetzung,
die Durchlaufzeit bis zur Inbetriebnahme zu verkiirzen, hat der
Auftraggeber sieben Projekte im Schnelllduferprogramm (SLP)
zur Erprobung der Beschleunigung bis zur Inbetriebnahme der
neuen Stellwerke auf der Basis des NeuPro-Konzeptes (Neuaus-
richtung der Produktionssteuerung) vergeben, welches in die
Digitale Schiene Deutschland (DSD) iiberfiihrt wurde. In drei
dieser Projekte baut die Pintsch GmbH die benétigten Schnitt-
stellen sowie die Bahniibergangssicherungstechnik (BU-Siche-
rungstechnik) an die elektronischen Stellwerke (D(E)STW). Die
Anbindung erfolgt, abhdngig von dem Stellwerkstyp (mit/ohne
SCI-LX-Schnittstelle) {iber Kupferkabel oder Ethernet (RaSTA).
Die neuen Verfahren sowie die Techniken sind die 6konomische
Antwort der DB Netz AG wie auch der Pintsch GmbH auf die He-
rausforderungen an die LST der Zukunft.

1 Einleitung

In einem der drei oben erwdhnten Projekte ist die Pintsch GmbH
als Generalunternehmer (GU) auch fur das digitale Stellwerk
(DSTW) zustandig. Es ist das derzeit einzige DSTW, welches voll-
kommen die Schnittstellen der neuen LST-Technik ,lebt” und um-
setzt und dem Zielbild der DB Netz AG entspricht.

Da das Thema Digitalisierung an Landergrenzen nicht Halt macht,
wenn die Leistungsfahigkeit, Flexibilitat und Effizienz erhoht wer-
den sollen, wurden unter Beteiligung der DB Netz AG dement-
sprechende Arbeitsgruppen von den Eisenbahninfrastrukturun-
ternehmen der Staaten sowie der Industrien unter dem Namen
EULYNX in Europa etabliert.

In diesem Zusammenhang wurde auch Pintsch mit der Entwick-
lung einer digitalen Ansteuerung ihrer BU-Sicherungstechnik be-
auftragt. Derzeit befindet sich dieses System im Begutachtungs-
prozess und wird im Referenzprojekt ,Kiel-Bad Schwartau” in
acht Bahniibergangssicherungsanlagen (BUSA), mit verschiede-
nen Uberwachungsarten, in den vorhandenen BUSA der Bauart
RBUT, nachgeriistet.

Im Rahmen der Konzeptphase wurde auf der Basis des europa-
ischen Standardprozesses CENELEC SIL4 (Bild 1) 2019 auch eine
erste System-Anforderungsspezifikation fiir die SCI-LX Unit spezi-
fiziert und durch die DB Netz AG freigeben.

Die Planung der DB Netz AG sah vor, die Referenzimplementie-
rung im 2. Quartal 2021 in Betrieb zu nehmen. Aufgrund von Ter-
minverschiebungen ist der neue Termin fiir das 3. Quartal 2024
festgesetzt.

I n the course of standardizing the planning and implemen-
tation of future projects in the field of control and safety
technology (LST) at DB Netz AG, with the aim of shortening
the lead time to commissioning, the client has awarded seven
projects in the Fast Track Program (SLP) to test the accelera-
tion to commissioning of the new interlockings on the basis
of the NeuPro concept (realignment of production control),
which has been transferred to Digital Rail Germany (DSD).
In three of these projects, Pintsch GmbH is building the re-
quired interfaces as well as the level crossing protection tech-
nology to the electronic interlockings (D(E)STW). Depend-
ing on the type of interlocking (with/without SCI-LX in-
terface), the connection is made via copper cable or Ether-
net (RaSTA). The new processes, as well as the technologies,
are the economic response of DB Netz AG as well as Pintsch
GmbH to the challenges of the control and safety technology
of the future.

1 Introduction

In one of the three projects, Pintsch GmbH is also responsible for
the digital interlocking (DSTW) as the general contractor (GU).
This is currently the only DSTW that fully embodies and imple-
ments the interfaces of the new LST control and safety technology
and meets the objectives of DB Netz AG.

Digitalisation cannot stop at national borders, if performance, flex-
ibility and efficiency are to be increased, so working groups com-
posed of railway infrastructure companies from the various coun-
tries as well as the various industry sectors have been established
in Europe under the name EULYNX, including with the participa-
tion of the DB Netz AG.

Pintsch has been commissioned to develop a digital control system
for level crossing protection technology against this background.
The system is currently undergoing assessment and is being ret-
rofitted to the existing RBUT level crossing protection systems at
eight level crossing protection systems with various monitoring
types in the “Kiel-Bad Schwartau” reference project. The ability
to upgrade the interface, even on RBUT systems that are already in
operation, represents a major benefit for the operator in terms of
cost-effective retrofitting. An initial system requirement specifica-
tion for the SCI-LX unit was defined on the basis of the European
CENELEC SIL4 standard process (fig. 1) in 2019 and approved by
DB Netz AG as part of the concept phase.

DB Netz AG had planned to commission the reference imple-
mentation in the 2nd quarter of 2021. Due to schedule slippage,
however, the new date has been set for the 3rd quarter of 2024.
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Die Funktionalitdten wurden der DB Netz AG im Zuge der DSTW-
Qualifikation im Dezember 2021 in den zu realisierenden Funkti-
onen vorgestellt. Auch hier kommen nicht mehr kostenintensi-
ve Kupferkabel zum Einsatz, sondern moderne Netzwerksysteme
auf der Basis von Ethernet.

Mit dem standardisierten sicheren RaSTA-Protokoll (Rail Safe
Transport Application), in Richtung der Feldebene, ist auch die
Pintsch GmbH in der Lage, ihre BUSA firmenneutral an die DSTW
anzuschliefen.

In dem Referenzprojekt ,Kiel — Bad Schwartau” werden an einem
ESTW Ready der Firma Thales (SCI-LX RaSTA - Schnittstelle) acht
rechnergesteuerte BUSA durch uns mit den Uberwachungsarten
FSU (S/alt Hp) und FSU (B/alt Fii) nachgeriistet.

Mit dieser Anwendung sind wir einer der ersten Lieferanten die-
ses Systems bei der DB Netz AG. Im Zusammenhang mit dem SLP
wird eine erhebliche Anzahl BUSA umgebaut oder erneuert, wie
in diesem Artikel noch beschrieben wird.

Bestandsanlagen kénnen durch den Einbau der SCI-LX Unit, wel-
che sich auf einer eigenen Montageplatte befindet, erweitert
werden. Neuanlagen werden selbstverstéandlich ab Werk vorge-
prift mit der SCI-LX Unit ausgeristet (Bild 2).

Unterstiitzt durch konstruktive Anderungen, lassen sich die neuen
BUSA auch in Outdoor-Schaltschrinken (Bild 3) einbauen. Durch
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The functional features were presented to DB Netz AG as in-
dividual functions to be implemented over the course of the
DSTW qualification in December 2021. Expensive copper ca-
bles are no longer used; modern network systems based on the
Ethernet have also been deployed here.

By utilising the standardised, secure RaSTA protocol (Rail
Safe Transport Application) at the field level, Pintsch GmbH
has been able to connect its level crossing protection systems
to all the DSTW regardless of their manufacturer.

Eight computer-controlled level crossing protection systems of
the FSU(S) (previously Hp) and FSU(B) (previously Fit) moni-
toring types will be retrofitted by Pintsch and connected to a
Thales Ready electronic interlocking (ESTW) (via the SCI-LX
RaSTA interface) in the “Kiel - Bad Schwartau” reference pro-
ject.

This implementation means that Pintsch is one of the first sup-
pliers to deliver this system to DB Netz AG. A considerable
number of level crossing protection systems are being retro-
fitted or updated in connection with the Fast-Track Program
(SLP), as described below.

The existing systems can be enhanced by fitting an SCI-LX unit,
which is installed on its own mounting plate. Any new systems
are, of course, equipped with an SCI-LX unit, pre-tested ex-
works (fig. 2).




BAHNUBERGANG | LEVEL CROSSING

Bild 2: Hardware-
Digital Interlocking System atlian SCI-LY Linlt
(DSTW) im Betonhaus
{ Neubau/Umbau
: Fig. 2: An SCI-LX unit in
RasTA a concrete hut, a new
SCHLX [Ethemet) installation / retrofit
- - - T T |
| Adaptation ; ETH 1 ‘_ML WOl s 2
I creuit | €] /O | |ETHI1 I :
1
1
I 4 | ;
I HET<g> 1/0 l :
1
' RS SCI-LX Uni ! |
Tl n|t HE LX 1
| [ He |, |
| AP <g> i
| GFM <g> 368 : ;
1
| i /oc || Batt.+ 1
DC/DC att.
¢ Power o 1/0
I UT <ri> etH2| [ 3 ]| ooy || converter|T e |BatE-
—_—— e — e — — . W — — — = = = —  Power- :
L) Interface suppl
Interface Interface Service REY
Diagnose Konfiguration
Diagnosis- Configuration S I/ g'
= —— System border o | : Interface
~all—=  External interfaces v Fiu’htz 7‘ forycruiunt [Rifm e Sidn ]
<=J»> Internal interfaces
diesen innovativen Schritt kénnten Planungszeiten und Flachen- Design modifications mean that the new level crossing protec-
bedarfe reduziert werden. tion systems can also be installed in outdoor control cabinets
Die Konzepte der DSD sind in zweierlei Hinsicht vorteilhaft: (fig. 3). This innovation will reduce planning times and space
« Standardisierte Schnittstellen ermdglichen Teilhabe an einzel- requirements.
nen Komponenten und/oder Gesamtsystemen The concepts embodied in DSD are beneficial in two respects:

« Durch die Standardisierung sind Innovationen aus dem Mittel- « standardised interfaces enable suppliers to participate at the
stand leichter méglich und erhdhen die Effizienz der Systeme. individual component level and / or with complete systems.
Mit der Entwicklung auf Basis von Industriekomponenten (COTS = « standardisation makes it easier for SMEs to innovate and in-

Commercial Off The Shelf) geht die Pintsch GmbH einen weiteren creases the efficiency of the resulting systems.

Schritt zum Gesamtsystemanbieter von LST.

Pintsch GmbH has taken a further step towards becoming a to-
tal system provider of control and safety technology (LST) with

1.1 Planung der Projekte - its development based on industrial components (COTS = com-

Da die neuen Techniken im Bereich der LST noch nicht durchgén- mercial off the shelf).
gig in den Regelwerken und Planungsdokumenten beschrieben

Proprietére - Rechnerplattform EBUSA SIL4
Proprietary - EBUSA SIL4 computer platform

Industrie - Rechnerplattform SiL4
Industry - Computer platform SIL4

——____ Ethernet- Anbindungfiir die Konfiguration
Ethernet connection for configuration

Ethernet - Anbindungan das DSTW (2 kanalig)
Ethernet - connection to the DSTW (2-channel)

Bild 3: Hardware-
aufbau SCI-LX Unit
im Schaltschrank (bis
zu acht Lichtzeichen
und sechs Schranken)
Fig. 3: An SCI-LX
hardware unitin a
control cabinet
(supporting up to
eight light signals and
six barriers)
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und auch die toolgestiitzten Systeme noch nicht vorhanden sind,
ist der Aufwand der Planung derzeit noch nicht optimal zu hand-
haben. Aus diesem Grund haben wir mit unserer Planungsabtei-
lung sowie den externen Dienstleistern ein abgestimmtes Vorge-
hen festgelegt. Dieses Vorgehen wird in regelmaBigen Abstanden
mit neuen Erkenntnissen und Anforderungen vom Kunden DB
Netz AG abgeglichen und aktualisiert. Es gilt, Handlungssicher-
heit zu haben, trotz fehlender, abgeschlossener Vorgaben des
Kunden und im Nachgang auch des Auftragnehmers.

Die Planung dieser BUSA mit SCI-LX Unit werden durch uns oder
durch autorisierte Planungsbiiros durchgefihrt. Unterstiitzt wer-
den sie durch unsere Vertriebs- und Projektbereiche sowie das
Produktmanagement.

Die aus dem Plan Teil 1 (PT1) entnommenen Eingangsdaten (Ein-
schaltstreckenberechnung, Anlagenkonfiguration, betriebliche
Eckdaten usw.) unterstiitzen den Projektierungsingenieur bei der
Erstellung der Anlagenprojektierung Plan Teil 2 (PT2) und der Pa-
rametrierung der Anlagensoftware fiir die BUSA von Pintsch. Die
anlagenspezifischen und sicherheitsrelevanten Konfigurationsda-
ten werden in den Teilsystemen hinterlegt.

1.2 Projektierung der Projekte

Wie auch die Planung wird auch bei der Projektierung zukiinftig
mehr auf die Unterstitzung von rechnergesteuerten Werkzeugen
fur die Hard- und Software gesetzt. Mit diesen Werkzeugen wird
Pintsch in der Lage sein, in derselben Zeit mehr Auftrage abzu-
wickeln. Ferner kdnnen Anderungen flexibel und kundenfreundli-
cher umgesetzt werden.

Durch die flexible Auslegung der Komponenten SCI-LX Unit und
rechnergesteuerter BUSA kénnen Anlagen schneller den jewei-
ligen Anforderungen und Betriebsarten angepasst werden. Das
Konzept ermaglicht die Realisierung von kleinen bis groflen An-
lagen flr das Regional- sowie das Fern- und Ballungsnetz der DB
Netz AG.

1.3 Sicherheit der BUSA der Pintsch GmbH

Die neue Generation der digitalunterstiitzten Bahniibergangstech-
nik erfillt die Anforderungen nach SIL4 CENELEC (CENELEC - Comi-
té Européen de Normalisation Electrotechnique, SIL - Safety Integ-
rity Level). Dieser Sicherheitslevel wird durch die Einhaltung folgen-
der Prinzipien erreicht:

- Mehrkanaliges Rechnersystem

- Online-Vergleich der Verarbeitungsschritte

- Sicherheitsabschaltung

« Zyklische Prifung.

Unterstiitzt wird das System ferner dadurch, dass die verwende-
te Industrierechner-Plattform ebenfalls nach den Anforderungen
der CENELEC SIL4 entwickelt wurde und mithilfe des standardi-
sierten Betriebssystems und der Anwendersoftware aus unserem
Hause betrieben wird.

1.4 Wirtschaftlichkeit

Der Einsatz der SCI-LX Unit bietet dem Betreiber viele Vorteile:

- Es werden Komponenten und Subsysteme eingesetzt, die hohe
Verfligbarkeits- und Zuverlassigkeitsanforderungen erfillen.

+ Der kompakte Aufbau fithrt zur Senkung der Kosten fiir den Be-
treiber.

- Der modulare Aufbau bietet Flexibilitat bei der Realisierung und
Montage im Schalthaus (Schaltschrank).

« Durch die integrierte Wartungsunterstitzung wird der Instand-
haltungsprozess optimiert.
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1.1 Planning the projects

The planning effort cannot currently be managed in an op-
timal manner due to the fact that the new technologies in the
field of control and safety technology have yet to be consistent-
ly described in the regulations and no planning documents and
tool-supported systems are yet available. We have therefore es-
tablished a coordinated procedure at our Planning Department
as well as with our external service providers. This procedure is
regularly reviewed and updated with new findings and require-
ments from the customer, DB Netz AG. It is important to be con-
fident when taking action, despite the lack of finalised specifica-
tions from the client and, subsequently, also from the contractor.
The level crossing protection systems incorporating the SCI-LX
unit are planned in-house or by authorised planning offices and
supported by our Sales and Project Divisions as well as by prod-
uct management.

The input data taken from Plan Part 1 (PT1) (the activation dis-
tance calculation, system configuration, key operating data, etc.)
supports the project engineers during the preparation of the Plan
Part 2 (PT2) system project planning and the parameterisation
of the Pintsch level crossing protection system software. The sys-
tem-specific and safety-relevant configuration data is stored in
the subsystems.

1.2 Engineering the projects

As with planning, project engineering will rely increasingly on
the support of computer-controlled tools for hardware and soft-
ware in future. These tools will enable Pintsch to process more
orders within the same amount of time. Furthermore, any chang-
es can be implemented flexibly and in a more customer-friendly
manner.

The flexible design of the SCI-LX unit and the computer-con-
trolled level crossing protection systems means that the installa-
tions can be adapted more rapidly to specific requirements and
operating modes. The concept facilitates the realisation of small
to large systems in the regional, long-distance and metropolitan
networks operated by DB Netz AG.

1.3 The safety provided by Pintsch level crossing

protection systems

The new generation of digitally-enabled level crossing tech-
nology meets the requirements of SIL4 CENELEC (CENELEC
- Comité Européen de Normalisation Electrotechnique, SIL -
Safety Integrity Level). This safety level is achieved by complying
with the following principles:

« a multi-channel computer system

« the online comparison of the processing steps

« a safety shutdown (failsafe)

« cyclic monitoring

The system is further recommended by the fact that the used in-
dustrial computer platform has also been developed in accord-
ance with the requirements of CENELEC SIL4 and runs a stand-
ardised operating system and our company’s application soft-
ware.

1.4 Cost effectiveness

The SCI-LX unit provides the operator with a number of ben-

efits.

« the used components and subsystems meet the high availabil-
ity and reliability requirements.

« the compact design results in a reduction of costs for the op-
erator.



- Durch die Nachriistung der im Feld befindlichen BUSA von Pintsch
ist der Einsatz von wertschépfenden Investitionsmitteln der DB
Netz AG geringer.

« Durch die Nachristung im Feld befindlicher BUSA von Pintsch
kénnen Planungsrisiken/-zeiten erheblich verkiirzt werden.

+ Durch den Einsatz von Industrieplattformen werden Innovatio-
nen dieser Produkte erleichtert.

Die definierten Anforderungen erméglichen dem Planungsingeni-

eur unter Beriicksichtigung der Planungshinweise zu den rechner-

gesteuerten BUSA von Pintsch die im PT1 benétigten Informationen
einflieBen zu lassen.

Mit den aus dem PT1 entnommenen Eingangsdaten (Einschalt-

streckenberechnung, Anlagenkonfiguration, betriebliche Eckdaten

usw.) erfolgt die Anlagenprojektierung PT2 und Parametrierung der

Anlagensoftware der Systeme. Die anlagenspezifischen und sicher-

heitsrelevanten Konfigurationsdaten werden in den Teilsystemen

hinterlegt.

1.5 Vorteil der rechnergesteuerten BUSA mit der SCI-LX Unit
Die Standardisierung der Schnittstelle (SCI-LX) erméglicht eine
herstellerneutrale Kommunikation der BUSA zum neu entwi-
ckelten DSTW sowie nachgeriisteten elektronischen Stellwerken
(ESTW). Ein zusétzlicher Vorteil der BUSA der Bauarten RBUT und
RBUEP, die sich bereits im Feld befinden, liegt in der Nachristbar-
keit der Industrieplattform in die vorhandenen Schalthduser. Ein
herstellerneutraler Austausch erleichtert zusatzlich die Umbau-
moglichkeiten seitens der DB Netz AG.

Die SCI-LX Unit ist ein in sich abgeschlossenes Kommunikations-
system, welches nach den derzeit glltigen Entwicklungsprozessen
entwickelt und zugelassen wird.

Der Ersteinsatz ist bei der DB Netz AG, wie schon erwdhnt, in dem
Referenzprojekt,Kiel -Bad Schwartau” geplant.

1.6 Diagnosesystem

Die integrierte Diagnose der BUSA und der SCI-LX-Schnittstelle
kénnen wie gewohnt tiber ein GSM-R-Modem an das Diagnose-
system DIANA der DB Netz AG angeschlossen werden. Dariiber hi-
naus wird das neue plattformunabhangige Monitoring-System,
das anfallende Daten in Echtzeit erfasst, verarbeitet und aus-
wertet, gerade intensiv getestet. Aufgrund der Plattformunab-
hangigkeit kann jedes internetfahige Endgerédt hier zum Einsatz
kommen (z.B. Tablet, Smartphone, Laptop etc.). Die Datentiber-
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o the modular design provides flexibility during the implemen-
tation and installation in a concrete hut (or control cabinet).

« the integrated maintenance support optimises the mainte-
nance process.

« retrofitting Pintsch’s level crossing protection systems in the
field means that the drain on DB Netz AG’s funds is reduced,
thereby enabling value-added investments elsewhere.

« retrofitting Pintsch level crossing protection systems in the
field means that any planning risks and planning time are con-
siderably reduced.

« the innovation of these products has been facilitated by the use
of industrial platforms.

The defined requirements together with the planning informa-

tion for Pintsch computer-controlled level crossing protection

systems enable the planning engineers to incorporate the re-
quired information into PT1.

The PT2 system project planning is created and the system soft-

ware is parametrised using the input data taken from PT1 (the

activation distance calculation, system configuration, key operat-
ing data, etc.). The system-specific and safety-relevant configura-
tion data is stored in the subsystems.

1.5 The benefits of a computer-controlled level crossing
protection system with an SCI-LX Unit

The standardisation of the interface (SCI-LX) enables the lev-
el crossing protection system to communicate with both new
DSTW and retrofitted electronic interlockings (ESTW) regard-
less of their manufacturer. An additional advantage of the RBUT
and RBUEP level-crossing protection systems already in the field
is that the industrial platform can be retrofitted into existing con-
crete huts. The ability to exchange components independent of
the manufacturer additionally increases the options that DB Netz
AG has when upgrading.

The SCI-LX unit is a self-contained communication system that
has been developed and approved according to the currently val-
id development processes.

As already mentioned, the first deployment is planned with DB
Netz AG in the “Kiel - Bad Schwartau” reference project.

1.6 The diagnostic system
The diagnostic system integrated into the level crossing pro-
tection system and the SCI-LX interface can be conventional-

CPU 1: BUSA - Offnungsvorgang beendet

CPU 1: Schrankengrupps 1 - Schranken anhalten

CPU 1: Schrankengruppe 1 - Obere Endlage erreicht

CPU 1: Speicher SF - Speicher Notelnschaltung deaktiviert
CPU 1: Lichtgruppe 2 - Umfelddaten Licht.

CPU 1: Lichtgruppe 2 - Licht ausschalten

CPU 1: Schrankengruppe 1 - Untere Endlage verlassen
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Bild 5: BUSA einer Stationsgruppe in der Detaildarstellung
Fig. 5: A station group’s level crossing protection systems in a detailed view

tragung erfolgt tiber eine TLS-verschliisselte (Transport Layer Se-
curity) Verbindung, sodass die Vertraulichkeit der tibertragenen
Informationen jederzeit sichergestellt ist.

2 Die Projekte fiir die BU-Sicherungssysteme von Pintsch

Die Pintsch GmbH realisiert in drei SLP-Projekten die BU-Siche-
rungssysteme durch Anpassung sowie den Umbau vorhandener
Anlagen der Firma Pintsch und bei alteren Techniken (Vorrech-
nertechnik), die nicht hochristbar sind, durch den Neubau leis-
tungsfahiger elektronischer BUSA.

2.1 Das Projekt SLP 1 Worth - Germersheim mit einem ESTW
von Thales

Bei diesem Projekt handelt es sich um die Modernisierung meh-
rerer Strecken mit mehreren alten Stellwerken verschiedener
Bauformen, welche durch moderne elektronische Stellwerke L90
der Firma Thales ersetzt werden. Bei der Hauptstrecke handelt es
sich um die Strecke 3400 Schifferstadt-Berg und die angrenzen-
den Strecken 3443 Winden - Karlsruhe, 3451 Speyer-Stadtischer
Hafen sowie 4132 Bruchsal —Rheinsheim.

Der gesamte Bereich mit dem Stellwerk wird mit 19 neugebau-
ten elektronischen BUSA der Bauform Pinprotegio 300 (RBUT), 15
Anpassungen von schon vorhandenen elektronischen BUSA der
Bauform Pinprotegio 300 (RBUT) der Firma Pintsch sowie sieben
Einheitsbahnibergangssystemen EBUT80, ebenfalls durch die
Bauform Pinprotegio 300 (RBUT), modernisiert.

Alle 41 BUSA werden tber eine Kupferanbindung, herkémmlich
nach Stand der Technik, an das ESTW angeschlossen.

Bei den Uberwachungsarten aller BUSA handelt es sich um US,
USOE, Hp und Fii. Zusitzlich sind einzelne Anlagen mit Video-
Uberwachung ausgeriistet.

2.2 Das Projekt SLP 2 Zwieseler Spinne mit einem DSTW

von Pintsch

In diesem Projekt tritt die Firma Pintsch als GU fir die Errichtung
des DSTW auf. Die Entwicklung wird nach den heutigen Anfor-
derungen an die Sicherheitstechnik und den Anforderungen
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ly connected to DB Netz AG’s DIANA diagnostic system via a
GSM-R modem. Furthermore, the new platform-independent
monitoring system, which collects, processes and evaluates
the incoming data in real time, is currently undergoing in-
tensive testing. Any internet-enabled end device can be used
for this purpose (a tablet, smartphone, laptop, etc.), because it
is platform-independent. The data is transmitted via a TLS-
encrypted (Transport Layer Security) connection, so that the
confidentiality of the transmitted information is ensured at
all times.

2 The projects for the Pintsch level crossing
protection systems

Pintsch GmbH is implementing level crossing protection sys-
tems in three Fast Track Program (SLP) projects by adapting
and converting existing Pintsch systems and, in the case of older
technologies (pre-computer technology) that cannot be upgrad-
ed, by installing new Pintsch high-performance electronic level
crossing protection systems.

2.1 The SLP 1 Worth - Germersheim project with a

Thales ESTW

This project involves the modernisation of several lines with a
number of old interlockings of various designs, which are to be
replaced with modern Thales L90 ESTW. The main line is the
3400 Schifferstadt-Berg line and the adjacent lines are the 3443
Winden - Karlsruhe, 3451 Speyer-Stadtischer Hafen and 4132
Bruchsal - Rheinsheim lines.

The entire area of operations controlled by the interlocking is
being modernised with 19 new Pinprotegio 300 (RBUT) elec-
tronic level crossing protection systems, 15 modifications to ex-
isting Pintsch Pinprotegio 300 (RBUT) electronic level cross-
ing protection systems and the modernisation of seven EBUT80
standard level crossing systems with Pinprotegio 300 (RBUT)
systems. All 41 level crossing protection systems will be conven-
tionally connected to the ESTW via a copper connection as per
the state of the art.
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der DSD umgesetzt. Es handelt sich hier um eine Strecke von ca.
65 km von Deggendorf bis an die tschechische Grenze bei Baye-
risch Eisenstein. Die Anbindung in Deggendorfist liber eine stan-
dardisierte Ethernet Stellwerksschnittstelle mit dem Sicherungs-
protokoll RaSTA (SCI-ILS) geplant. Die Hauptstrecke ist die 5634
Landshut-Bayerisch Eisenstein mit der angrenzenden Strecke
5820 Zwiesel -Bodenmais und Zwiesel nach Grafenau.

Im gesamten Bereich des digitalen Stellwerks werden zehn BUSA
der Bauform Pinprotegio 350 (RBUT/SCI-LX) neu gebaut. An sie-
ben BUSA der Bauform Pinprotegio 300 (RBUT) wird eine Hoch-
riistung auf die BU-Technik Pinprotegio 350 (RBUT/SCI-LX) durch-
gefihrt.

Alle 17 BUSA sind nach den Anforderungen der DB Netz AG und
der DSD, auf der Basis der neuesten Technik und wenn technisch
gefordert mit der standardisierten RaSTA-Schnittstelle, an das
DSTW Pintsch angebunden.

Die Datenanbindung der BUSA an das DSTW erfolgt iiber ein
130 km langes Strecken-LWL-Kabel (Lichtwellenleiter, LWL) in red-
undanter Ausflihrung mit entsprechenden Stichanbindungen an
die BUSA der Strecke. Hierzu werden ca. 50 km neue Kabeltrog-

y s
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Bild 6: BU-Bestand
BUS72BU 9,8
Speyer 1

Fig. 6: The existing
BUS72 BU 9.8 Speyer 1
level crossing

All the level crossing protection systems are monitored using the
US, USOE, Hp and Fii modes. In addition, some of the installa-
tions are also equipped with video surveillance.

2.2 The SLP 2 Zwieseler Spinne project with a Pintsch DSTW
Pintsch is the general contractor for the instalment of the
DSTW in this project. The development has been implement-
ed in compliance with the current safety technology require-
ments and those of DSD. This is a section of approximately
65 km from Deggendorf to the Czech border near Bayerisch
Eisenstein. The connection in Deggendorf is planned using a
standardised Ethernet interlocking interface with the RaSTA
(SCI-ILS) protocol. The main line is the 5634 Landshut - Bay-
erisch Eisenstein line with the adjacent 5820 Zwiesel - Boden-
mais and Zwiesel line to Grafenau.

Ten new Pinprotegio 350 (RBUT/SCI-LX) level crossing pro-
tection systems will be constructed throughout the DSTW’s
area of operations. Seven Pinprotegio 300 (RBUT) level cross-
ing protection systems will be upgraded to Pinprotegio 350
(RBUT/SCI-LX).

Bild 7: BU-Bestand
RBUT BU 95,7
Gotteszell

Fig. 7: The existing
RBUTBU 95.7
Gotteszell level
crossing
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trassen entlang der Strecke verlegt, einschlief8lich neuer Gleis-
StraBenquerungen, neuer Signalgriindungen und neuer Signale.
Nur die BUSA mit der Uberwachungsart US sind unverindert, da
sie unabhédngig vom DSTW arbeiten.

2.3 Das Projekt SLP 3 Coburg - Lauscha mit einem ESTW

von Alstom

In diesem Projekt wird ein von der Firma Alstom installiertes ESTW
der Bauform EBILock500 auf ein ESTW EBILock950 mit der neu-
en standardisierten SCI-LX-Schnittstelle mit dem Sicherungspro-
tokoll RaSTA hochgeriistet und damit in die Lage versetzt, die
neue BUSA des Typs Pinprotegio 350 (RBUT/SCI-LX) der Firma
Pintsch zu steuern. Bei der Hauptstrecke handelt es sich um die
5121 Coburg-Lauscha und die angrenzende Strecke 6311 Eise-
nach - Lichtenfels.

Der gesamte Bereich mit dem neuen ESTW Alstom wird mit 20
neugebauten elektronischen BUSA sowie vier Anpassungen von
schon vorhandenen elektronischen BUSA der Bauform RBUT der
Firma Pintsch modernisiert.

Von den 24 Anlagen werden 20 nach den Anforderungen der DB
Netz AG und der DSD nach neuester Technik mit der standardisier-
ten RaSTA-Schnittstelle an das ESTW Alstom angeschlossen. Nur
die vier BUSA mit der Betriebsart US sind unverindert, da sie un-
abhingig vom ESTW arbeiten, iiber ein Uberwachungssignal ge-
steuert werden und von Pintsch neugebaut wurden.

2.4 Stand der Planung der Projekte der Pintsch GmbH

Alle drei Projekte wurden im Jahr 2021 an die Pintsch GmbH ver-
geben. Danach wurde mit der Durchfiihrung der Planung begon-
nen. Im Projekt Wérth —Germersheim (SLP 1) sind zwei von drei
Baustufen schon in Betrieb gegangen. Die 3. Baustufe wird im De-
zember in Betrieb gehen. In den Schnellldufern Zwieseler Spinne
(SLP 2) und Coburg - Lauscha (SLP 3) laufen derzeit die Planungen
fiir den Bau der BUSA sowie die Disponierung der Komponenten
fur die Anlagen. Aufgrund der weltweiten Lage auf den Beschaf-
fungsmarkten ist dieser Vorgang herausfordernd.

Bild 8: BU-Bestand
BUS72BU 0,9
Coburg |

Fig. 8: The existing
BUS72 BU 0.9 Coburg |
level crossing
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All 17 level crossing protection systems are connected to a
Pintsch DSTW, thus achieving compliance with the DB Netz
AG and DSD requirements based on the state-of-the-art tech-
nology. This will also include a standardised RaSTA interface,
if technically required.

The data connection between the level crossing protection
systems and the DSTW consists of a 130 km long fibre op-
tic cable implemented redundantly and with corresponding
branch connections to the individual level crossing protec-
tion systems on the line. This will involve laying approxi-
mately 50 km of new cable troughs along the line, includ-
ing new track-road crossings, new signal foundations and
new signals. Only the US level crossing protection systems
will remain unchanged, as they operate independently of the
DSTW.

2.3 The SLP 3, Coburg - Lauscha project with an

Alstom ESTW

In this project, an EBILock500 ESTW manufactured by Alstom
will be upgraded to an EBILock950 ESTW with the new stand-
ardised SCI-LX interface using the RaSTA safety protocol, thus
enabling it to control the new Pinprotegio 350 (RBUT/SCI-LX)
level crossing protection system manufactured by Pintsch. The
main line is the 5121 Coburg- Lauscha line and the adjoining
line is the 6311 Eisenach - Lichtenfels.

The entire sector controlled by the new Alstom ESTW will be
modernised with 20 new Pintsch RBUT electronic level crossing
protection systems and four adaptations to existing RBUT elec-
tronic level crossing protection systems.

Of the 24 installations, 20 will be connected to the Alstom ESTW
in compliance with the DB Netz AG and Digital Rail Germany
requirements using state-of-the-art technology and the stand-
ardised RaSTA interface. Only the four level crossing protection
systems with the US operating mode will remain unchanged,
as they operate independently of the ESTW, are controlled by a
monitoring signal and have been rebuilt by Pintsch.




3 Zusammenfassung

Vorteilhaft fur die Strategie der DB Netz AG mit den SLP-Projek-
ten ist, auf der Basis dieses Programmes neue Erkenntnisse fur
die Durchlaufzeiten bei der Planung, der Implementierung und
Inbetriebnahme im Bereich der LST zu ermittein.

Diese drei Projekte, wie auch die der anderen Teilnehmer, sind die
Grundlage, um Kennzahlen fiir den Roll-out im gesamten Netz der
DB Netz AG zu gewinnen und flr die zukinftigen Aufgaben der
LST gewappnet zu sein.

Es gilt, diese Erfahrungen aus den SLP-Projekten auszuwerten, in
die Regelwerke einzuarbeiten und die bei der Pintsch beziiglich
der Prozesse geplanten Schritte der Automatisierung weiterzu-
entwickeln, um dann fir den Serien-Roll-out besser vorbereitet
zu sein. =
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2.4 'The planning status of the Pintsch GmbH projects

All three projects were awarded to Pintsch GmbH in 2021. The
implementation of the planning started after that. Two of the
three construction sections have already gone into operation in
Woérth - Germersheim (SLP 1). The third will be commissioned
in December. Planning is currently underway for the construc-
tion of the level crossing protection systems as well as the sched-
uling of the components for the systems in the Zwieseler Spinne
(SLP 2) and Coburg-Lauscha (SLP 3) fast track projects. The
global situation in the procurement markets means that this is a
challenging process.

3 Summary

The fast-track projects benefit DB Netz AG’s strategy with new
insights gained into the lead times for the activities of planning,
implementation and commissioning in the area of control and
safety technology (LST).

These three projects, as well as those conducted by the other
participants, form the basis for the acquisition of key figures for
a rollout to the entire DB Netz AG network and for providing
experience to those in the control and safety field when carrying
out their work in the future.

It is important to evaluate the experience gained from these fast-
track projects and to incorporate it into the regulatory frame-
work and further develop the automation steps planned at
Pintsch with regard to the processes in order to be better pre-
pared for the series rollout. "
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