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Generationswechsel in der
Gas-Infrarot-Weichenheizung

Damian Schink

Die Gas-Infrarot-Weichenheizung tragt
im Streckennetz der DB AG seit Jahr-
zehnten maBgeblich zur Verfiigbar-
keit der Weichen bei winterlichen
Bedingungen bei. Die bestehenden
Gas-Infrarot-Weichenheizungssys-
teme wurden vor mehr als 30 Jahren
eingefiihrt und sind bis heute nahezu
unverdndert in Betrieb. Hohere An-
forderungen an Verfiigbarkeit, Wart-
barkeit und Ferniiberwachung hAben
zur Entwicklung eines neuen Gas-In-
frarot-Weichenheizungssystems ge-
fiihrt. Mit der neuen Heizeinrichtung
und der neuen Steuerung wurde nicht
nur der Stand der Technik realisiert,
sondern auch der Generationswech-
sel in der Gas-Infrarot-Weichenhei-
zung eingeleitet.

Die =zurzeit installierten Gas-Infrarot-
Weichenheizungssysteme sind mit den
Heizeinrichtungen des Typs Bamag und
Ziundtrafos mit Gllhspiralzindung aus-
gerustet. Die Steuerung erfolgt Uber die
Zindumschalter ZS pro Weichengrup-
pe, der nur zum Teil mit einer Schienen-
temperatursteuerung TR ausgeriistet ist,
und die zentrale Steuer- und Kontrollein-
heit STG im Stellwerk. Die witterungs-
abhangige Einschaltung wird mit Hil-
fe der Schneewarngruppe SW oder mit
der Kompaktregelgruppe TSK und einer
Flhlerstation zur Erfassung von AuBen-
temperatur und Niederschlag realisiert.

Die Steuer- und Meldesignale werden
Uber parallele Kontakte vom Bedienar-
beitsplatz zur Steuer- und Kontrolleinheit
Ubertragen. Diese steuert und (iberwacht
die Zindumschalter iber einen stromba-
sierten Informationsaustausch. Aufgrund
dieser Konzeption beschrénken sich die
Meldungen auf Ordnungszustand und
Systemstdrung der Gesamtanlage und die
Stoérungsmeldungen pro Zindumschalter
auf den elektrischen Fehler (Fehlfunktion
des entsprechenden Ziindtrafos) und den
Gasfehler (fehlender Betriebsdruck).

Das neu entwickelte Gas-Infrarot-
Weichenheizungssystem SystemAben-
Control (SAC) verfugt tber die Heizein-
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richtung des Typs Aben. Die Ziindung
erfolgt Uber Zindbausteine (ZB). Alle
Brennerrohre der Heizeinrichtungen wer-
den thermisch tberwacht. Die Steuerung
und Uberwachung der Heizeinrichtun-
gen erfolgt pro Weichengruppe iiber ei-
nen autark funktionierenden Ziindschalt-
kasten MCU ZSK. Alle Ziindschaltk&sten
sind untereinander und mit dem Bedien-
arbeitsplatz Uber eine Standleitung ver-
bunden. Eine zentrale Kontrolleinheit ist
nicht mehr zwingend notwendig.
Aufgrund der Busstruktur bestehen
auch keine engen Grenzen flir die Konfi-
guration der Anlage. Mit einer maximalen
AusbaugréBe von 32 Weichen pro Ziind-
schaltkasten und 20 Ziindschaltkasten
pro Gesamtanlage ist jede Topologie
auch Uber weite Strecken zu realisieren.

1 Systemstruktur und Kom-
ponenten des SAC Systems

Die Steuerung einer Gas-Infrarot-Wei-
chenheizung besteht aus einem gas-
technischen und einem elektrischen Teil
mit Komponenten fiir Steuerung und
Uberwachung. Alle Komponenten sind
in Bild 1 im Anlagenverbund dargestellt
und werden im Folgenden né&her be-
schrieben.

1.1 Bedienarbeitsplatz PA Line

Das Softwarepaket Pintsch Aben PA Line

ist die Standardvisualisierung fiir elektri-

sche Weichenheizungssteuerung im Netz

der DB AG und kann gleichzeitig fir die

Steuerung und Uberwachung der Gas-In-

frarot-Weichenheizung SystemAbenCon-

trol verwendet werden. Diese Software

bietet eine Fiille von Visualisierungsmag-

lichkeiten (Bild 2). Unter anderem sind fol-

gende Programmteile enthalten:

s das Anlagenwahlmend,

s das Diagnosehauptment,

= die Ubersicht aller Meldungen und
Stoérungsfille,

s die Anzeige des Gasverbrauchs und

s die Datenbank der Anlagenhistorie.

Alle Messdaten kénnen grafisch aufbe-

reitet werden.

Das Diagnosehauptmeni enthélt Infor-
mationen (iber eingestellte Temperatur-
werte (z.B. Ein- und Ausschalttempera-
tur). Auch werden hier die aktuellen Mess-
werte der Umgebungs- und Schienentem-
peraturfiihler angezeigt. Spezielle Symbo-
le informieren Uber den aktuellen Zustand
der Gasversorgung und der Wetterstation.
Die Ein- und Ausschalttemperatur flir tro-
ckenen und feuchten Frost kann entspre-
chend der lokalen Klima- und Wetterbe-
dingungen eingestellt werden.

Das Modul ,Ereignis- und Stérungs-
meldungen® meldet den aktuellen Be-
triebszustand der wichtigsten System-
komponenten. Unter anderem werden
der Status der Hauptgasversorgung
und die Funktion der Brennerrohre ein-
schlieBlich einer Liste der gemeldeten
Stérungen angezeigt (z.B. Kommunika-
tionsfehler, defekte Sicherungen oder
ausgefallene  Spannungsversorgung).
Anzahl und Art der wiederzugebenden
Stérungen kann je nach Bedarfsfall frei
konfiguriert werden. Das Serviceperso-
nal kann im Fall einer Stérung in Form ei-
ner Mobilfunk-Kurznachricht informiert
werden. Man kann ortsunabhéngig ber
Datenverbindungen den Status der Anla-
ge abfragen und alle Meldungen einse-
hen. So kann die Effizienz von Service-
einsatzen gesteigert werden.

Das System speichert alle Betriebszu-
stédnde einschlieBlich der Stérungsmel-
dungen in einer Datenbank. Die Daten
eines wahlbaren Zeitbereichs kdnnen
ausgedruckt werden. Die Liste enthélt
alle relevanten Daten, wie Zeitpunkt und
Art der Meldung sowie erfolgte MaBnah-
men.

Fir jeden Zilndschaltkasten kann der
aktuelle Gasverbrauch angezeigt wer-
den. Das Programm signalisiert eine
Zunahme des Gasverbrauchs, z.B. in-
folge einer Beschadigung in der Gasin-
frastruktur. Eine Uberpriifung dieser Be-
triebswerte flhrt zu einem zuverlassigen
und sicheren Weichenheizungssystem.
Bei einer Abnahme bzw. Zunahme des
Gasverbrauchs von 3 % wird der Bedie-
ner alarmiert. Dieser Wert wird als Stan-
dardparameter eingestellt, kann aber in-
dividuell angepasst werden.
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Ein sehr interessantes Detail der Soft-
ware ist die grafische Aufbereitung der
Betriebs- und Messdaten aus der Ar-
chivdatenbank. In jedem gewiinsch-
ten Zeitfenster (Tag, Woche oder Mo-
nat) kdnnen die Daten der Umgebungs-
und Schienentemperaturfiihler sowie der
Feuchtefiihler und der Gasverbrauch der
verschiedenen Ziindschaltkésten ange-
zeigt werden. Daraus lassen sich leicht
flr den Anlagenverantwortlichen aussa-
geféhige Prognosen anfertigen. Der Nut-
zer erhélt ein besseres Verstandnis flr
die Prozesscharakteristik des Weichen-
heizungssystems und die lokalen klima-
tischen Bedingungen.

1.2 Zindschaltkasten MCU ZSK

Der Ziindschaltkasten MCU ZSK steuert
und Uberwacht als zentrale Feldeinheit
einer Weichengruppe die Funktion der
gastechnischen Steuereinheit und der
Heizeinrichtungen der Gas-Infrarot-Wei-
chenheizung (Ztindung der Brennerrohre
und Uberwachung des Brennverhaltens).
Es ist eine autarke Einheit, die auf Grund
der Uber die Wetterstation Meteoscan
erfassten Umweltparameter und Be-
triebszustandsdaten eine effiziente und
zuverldssige Schnee- und Eisfreihaltung
der Weichengruppe gewéhrleistet. Die
erfassten Prozess- und Zustandsdaten

Leitungslnge 3 und &m
HOTBOF 4x1,5 mm® konfektianiert

Zlndbaustein mit
Thermoelement Typ K

- Max. 4 ZB

werden dem Visualisierungssystem PA
Line bereitgestellt.

Besteht im Systemverbund keine Not-
wendigkeit, die Prozessdaten tiber MAS 90
an eine betriebliche Stelle zu senden,
oder ist im Systemverbund keine weitere
Gas-Infrarot- oder elektrische Weichen-

Bild 1: System-
darstellung Pintsch
Aben Gas-Infrarot-
Weichenheizung
Typ SAC

heizungsanlage, so ist die Kontrollein-
heit MCU KE nicht erforderlich. In diesem
Fall wird ein Zindschaltkasten als Kon-
trolleinheit konfiguriert und tibernimmt so-
mit zusétzlich zur Funktion der Steuer-
einheit auch die Funktionalitét einer Kon-
trolleinheit. Der Ziindschaltkasten verfligt
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Bild 2: Prozessbild PA Line
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optional Uber die integrierte Funktion ei-
ner Gastiberwachung. Diese gewahrleis-
tet die Steuerung und Uberwachung der
gastechnischen Einheit am Gasubergabe-
punkt einer Weichenheizung.

Herzstlick des Ziindschaltkastens ist
die Micro Control Unit MCU (Bild 3). Diese
Steuer- und Uberwachungseinheit wurde
eigens fiir alle Steuerungs- und Uberwa-
chungsaufgAben von Weichenheizungs-
systemen entwickelt. Sie kann mit ange-
passter Software sowohl fiir die Gas-Inf-
rarot- als auch die elektrische Weichen-
heizung eingesetzt werden. Die Einheit
verfligt zusammen mit den zugehérigen
Interfacemodulen Uber alle notwendigen
Schnittstellen, um sowohl als Feldeinheit
als auch als lbergeordnete Kontrollein-
heit eingesetzt werden zu kénnen.

Die Uberwachungs- und Steuerein-
heit weist die gleichen Eigenschaften
der bisherigen Steuerung Typ PCU auf,
adaptiert sich somit in die Produktfami-
lie PA Line und erfiillt die VorgAben der
TU 954.9101 der DB AG.

1.3 Gastechnische Steuereinheit

Die gastechnische Steuereinheit dient
der Bereitstellung, Regelung und Uber-
wachung der Gasversorgung. Sie wird
am Zlndschaltkasten einmal pro Wei-
chengruppe eingeseizt. Die wesentli-
chen Funktionsbaugruppen (Filterung,
Druckregelung, Steuerung und Uberwa-
chung der Gaszufuhr) gewahrleisten zu-
sammen mit dem Zindschaltkasten ei-
nen sicheren Betrieb der Heizeinrich-
tungen. Alle Komponenten sind auf ei-
ner Montageplatte in einem beliifteten
KunststoffauBenschrank untergebracht.

1.4 Wetterstation Meteoscan

Die Wetterstation Meteoscan ist Be-
standteil der Steuerung von Weichenhei-
zungen. Sie kann je nach Ausflihrung zur
Erfassung des Niederschlags, der Schie-

nen- und Umgebungstemperatur, optio-
nal auch der relativen Luftfeuchtigkeit
eingesetzt werden. Alle erfassten Para-
meter werden der Steuer und Uberwa-
chungseinheit zur Verfligung gestellt.
Diese ermittelt hieraus den Einschalt-
punkt der Heizeinrichtung.

In der Basisversion verkorpert der
Meteoscan Typ 510 die Erfassung von
Temperaturen und Niederschlag und der
Typ 520 eine Version mit der Erweiterung
der Erfassung der relativen Luftfeuchtig-
keit. Beide Versionen sind mit einer Flih-
leriberwachung ausgeriistet.

Die Edelstahlsdule des Meteoscan
beherbergt neben dem Sensoranschluss-
gehduse und den evtl. notwendigen
Messwertverstarkern auch die Sensoren
zur Messung der genannten Umweltda-
ten. Den Abschluss bildet ein vierflachi-
ger Niederschlagssensor, der kontinuier-
lich erwarmt wird und mit seinen aerody-
namischen Eigenschaften durch einge-
baute Schotten neben fallendem Schnee
auch Flugschnee detektieren kann.

1.5 Weichenanschlusspunkt
SAC ASK

Der Weichenanschlusspunkt mit dem
Verteilerkasten ASK beinhaltet die Span-
nungsversorgung der Ziindbausteine ei-
ner Weiche. Untergebracht in einem
Stahlkasten verfugt er weiterhin Giber eine
elektronische Schaltung, die die Signa-
le der Thermoelemente der angeschlos-
senen Zilndbausteine auswertet und
als Zustandsmeldung der Brennerroh-
re (Brennerrohr warm oder kalt) Giber das
ASK Bussystem an den Zlindschaltkas-
ten MCU ZSK weiterleitet. Zusétzlich wird
im Weichenanschlusspunkt die Zlnd-
spannung fir die Zindbausteine verteilt
und sowohl die eigene Funktion als auch
die der Zundbausteine iberwacht.

Die Steuerung der Zindbausteine er-
folgt Uber den Zundschaltkasten. So ist
gewahrleistet, dass bei einem Ausfall der

Bild 3: Steuereinheit MCU (Micro Control Unit)
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Brannar

Brennereinsatz

Elektronik des Weichenanschlusspunkts
immer noch eine Ziindung méglich ist.

1.6 Brennerrohr Typ Aben
und Zindbaustein SAC

Das Herzstlick des Brennerohres Typ
Aben ist ein Zweikammer-Aluminium-
profil, an das die einzelnen Brenner
montiert sind (Bild 4). Es werden Aus-
fiihrungen mit 2...11 Brennern geliefert.
Mit einer Einzelbrennerheizleistung von
750 W wird eine Gesamtheizleistung von
1,1 kKW/m erreicht. Die erzeugte Warme
wird in Form von infraroter Strahlung ab-
gegeben. Dies gewahrleistet auch unter
widrigen Wetterbedingungen eine siche-
re Warmelbertragung auf die zu behei-
zenden Komponenten der Weiche.

Am Kopfende des Brennerrohres wird
Uiber eine Dise das Gas eingespritzt.
Dieses gelangt zusammen mit der tber
den Diffuser angesaugten Umgebungs-
luft durch das Mischrohr als brennba-
res Gasgemisch in den Hauptkanal und
weiter in die Brenner des Brennerrohres.
Jeweils zwischen zwei Brennern ist ein
Uberstrémeinsatz montiert, der eine Ver-
bindung zwischen Haupt- und Ziindka-
nal des Brennerrohres herstellt und eine
kleine Gasgemischmenge in den Zind-
kanal stromen lasst.

Kurz hinter dem Mischrohr ist ein
Ziindbaustein angebracht, dessen Ziind-
elektroden in den Zindkanal des ers-
ten Brenners ragen. Sobald an den
Elektroden ein Funke (berspringt, wird
das Gasgemisch im Zindkanal gezin-
det. Die entstehende Flamme |&uft vom
Ziundbaustein aus durch den Ziindkanal
und in jeden Brenner. Hierdurch werden
die Brenner entzlindet. Dieser Vorgang
wiederholt sich periodisch.

Durch das Thermoelement im ers-
ten Brenner des Brennerrohres wird das
Brennverhalten Uiberwacht.

Der Zindbaustein hat eine Versor-
gungsspannung von 40...60 V Wechsel-

Uberstrémeinsatz

_~ Hauptkanal

i Zundkanal

Mischrohr

Ziindbaustein /%

Diffuser

Disenhalter und Diise

Bild 4: Brennerrohr Typ Aben




spannung und Stromaufnahme von ca.
4 mA. Diese Versorgungsspannung wird
intern in eine Hochspannung transfor-
miert, die schlieBlich in Form eines Fun-
kens an den Elektroden tberspringt. Die
Frequenz der Entladung ist festgelegt.

Langjéhrige Erfahrungen mit Gas-Inf-
rarot-Weichenheizungen und der Einsatz
von Brennerrohren Typ Aben unter Wet-
terbedingungen in extremen Lagen Eu-
ropas hAben zu einer sehr langlebigen
thermisch ausgewogenen Konstruktion
gefuhrt. Die verarbeiteten Materialien fir
das Brennerrohr und die Brennereinsét-
ze erlauben es, dieses Brennerrohr bei
regelmaBiger Wartung (Austausch der
Brennereinsétze im Intervall von sechs
Jahren oder 1600 Betriebsstunden) tiber
20 Jahre zu betreiben.

Die verschleiBempfindlichen Bauteile
(Brennereinsatze) sind leicht zu ersetzen.
Die Befestigung am Gleisprofil erfolgt mit
festen oder federnden Rohrbefestigun-
gen, die besténdig gegen Schwingungen
sind und ein Demontieren der Brenner-
rohre in der Sommersaison nicht mehr
erforderlich machen.

2 Umbau von Bestandsanlagen

Der Umbau von Bestandsanlagen hin

zu dem vorgestellten Gas-Infrarot-Wei-

chenheizungssystem ist immer maoglich.
' Dabei werden die Steuerkomponenten
und Zundeinrichtungen durch die Kom-
ponenten des SystemAbenControl kom-
plett ausgetauscht. Die Gasinfrastruktur
wird unverandert weiter genutzt und die
bestehende Verdrahtung wird weitestge-
hend wieder verwendet.

Sollte die Installation einer gesamten
Neuanlage nicht gewlinscht sein, so ist
dennoch ein gleitender Ubergang von
der alten Steuerungsgeneration zum neu-
en System mdoglich. Schrittweise kon-
nen die Kontrolleinheit STG durch die
Steuereinheit RM STG (Nachfolgegerat),

die Zindumschalter ZS durch die Ziind-
schaltkdsten MCU ZSK und die Vertei-
! lerkésten einschlieBlich der Ziindtra-
fos durch den Weichenanschlusspunkt
ASK mit dem SAC-Ziundbaustein ersetzt
werden. Allerdings sind durch die einge-
schrankte Kompatibilitdt der Steuerkom-
ponenten gegenliber den Altsteuerungen
anlagenspezifische Umbauplanungen er-
forderlich, um einen wirtschaftlich sinn-
vollen Ubergang zu gewéhrleisten.

3 Betrachtung
der Wirtschaftlichkeit

Die groBe Energieeffizienz der Gas-Infrarot-
Weichenheizung spiegelt sich in den Be-

triebsaufwendungen wieder. Im Vergleich
zu einer elektrischen Weichenheizung hat
eine Gas-Infrarot-Weichenheizung 60 %
weniger Betriebsstunden im Jahresdurch-
schnitt der DB AG und damit auch geringe-
re Aufwendungen bei den Energiekosten.
Weiterhin konnte mit den Brennerrohren
Typ Aben mit deutlich l1&angeren Standzei-
ten und mit dem Selbstdiagnosesystem
der Aufwand flr die Wartung der Kompo-
nenten deutlich reduziert werden.

Da die Investitionskosten fir eine Gas-
Infrarot-Weichenheizung &hnlich der einer
elektrischen Weichenheizung sind, sind
die Betriebskosten, besonders die Ener-
giekosten, im Vergleich der Lebenszyk-
luskosten beider Systeme der maBgebli-
che Faktor. Bei den heute geltenden Kos-
ten flr den Heizstrom und das Gas ist der
Betrieb der Gas-Infrarot-Weichenheizung
— gemessen an einer Betriebsdauer von
25 Jahren - um ca. 25 % glnstiger als der
einer elektrischen Weichenheizung.

4 Erfahrungen

Im Bahnhof Hersbruck r.P. wurde Sys-
temAbenControl im Dezember 2008 erst-
malig installiert (Bild 5). Die Anlage um-
fasst 18 beheizte Weichen unterschiedli-
cher Geometrien und vier Ziindschaltkés-
ten MCU ZSK mit je einer gastechnischen
Steuereinheit. Einem ZSK ist eine Wetter-
station Meteoscan zugeordnet. Der Be-
dienarbeitsplatz PA Line befindet sich
beim Fahrdienstleiter im Stellwerk. Eine
Weiterleitung der Prozessdaten zu einer
abgesetzten betrieblichen Stelle ist zur-
zeit nicht vorgesehen. Zu Wartungszwe-
cken verfligt die Anlage Uber ein Wahl-
modem, das zur Ubermittiung des Be-
triebsjournals zur technischen Stelle des
Wartungspersonals genutzt werden kann.

Obwohl das System erst in der zwei-
ten Hélfte des Winters 2008/2009 in sei-
ner vollen Funktion in Betrieb genom-

Weichenheizung =

Bild 5: Brenner-
rohre Typ Aben im
Bf. Hersbruck r.F.

men wurde, konnten die Betreiber vor
Ort genligend Erfahrungen sammeln, um
die Funktionen und die Wirksamkeit des
Systems positiv zu bewerten.

In einer spéteren Ausbaustufe sollen
weitere umliegende Bahnhofe mit dem
System nachgeristet werden. Aufgrund
der durch diese Technologie moglichen
Netztopologie kénnen die weiteren Anla-
gen muhelos auf den Leitstand in Hers-
bruck aufgeschaltet werden. Damit kann
die Gas-Infrarot-Weichenheizung an die
laufenden Veranderungen im Strecken-
netz und dessen Steuerung leicht ange-
passt werden.

Dipl.-Ing. Damian Schink
Produktmanager, Pintsch Aben B.V.
Anschrift: Hiinxer StralBe 149,
D-46537 Dinsfaken

E-Mail: d.schink@pintschAben.com

m SUMMARY

Change of generations in the gas
infrared point heating

The gas infrared point heating contrib-
utes in the railway network of the DB AG
since decades decisively to the availabil-
ity of the points with wintry conditions.
The existing gas infrared point heating
systems were introduced more than 30
years ago and operate till this day nearly
consistently. Higher demands for avail-
ability, maintainability and remote moni-
toring have led to the development of a
new gas infrared point heating systems.
With the new-developed burnerpipe
and control unit not only the state of the
technology has been realised, but also
the change of generations has been initi-
ated in the gas infrared point heating.
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