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Weichenheizung mit einfachem Aufbau und hoher Energieeffizienz
Damit Eis und Schnee nicht die Weichen blockieren, werden die Gleisgabelungen im
Winter beheizt. Ein neuer Typ Weichenheizung nutzt dafiir ausschlieRlich Erdwarme. Der
Aufbau ist verbliffend einfach.
e def verschneit ist die Landschaft, die draufien vor Im Auftrag des fritheren Bundeswirtschaftsministeriums entwi-

, dem Waggonfenster vorbeizieht. Seit der Zug den  ckeln das Bayerische Zentrum fiir Angewandte Energieforschung
! Bahnhof verlassen hat, hat er bereits mehrere Wei-  in Miinchen (ZAE) zusammen mit Pintsch Aben Geotherm in
\ chen passiert, aber davon haben die Fahrgiste nichts  Dinslaken einen neuartigen Heizungstyp. Dieser arbeitet nach
g bemerkt. Fiir sie ist selbstverstindlich, dass die Stell-  dem Prinzip des Thermosiphon und erwirmt die kritischen Bau-
glieder auch im Winter einwandfrei funktionieren. Sie ahnen teile einer Weiche ausschlieflich durch Nutzung von Erdwirme.
nicht, welcher Aufwand dafiir erforderlich ist. »Diese Weichenheizung eignet sich in der jetzigen Ausfithrung fiir
Rund 64.000 Weichen leiten im Schienennetz der deutschen  Weichen mit den Schienenprofilen $49 und $54. Zur Erprobung
Bahn laut Bundesregierung die Ziige auf ihrem Weg zum vorgese-  wird sie zunichst in Streckenabschnitte der Regionalbereiche ins-
henen Fahrziel. Spezielle Heizsysteme gewihrleisten, dass die  talliert’, sagt Diplom-Ingenieur Damian Schink, Leiter der For-
Schienenbauteile auch bei Schnee und Eis ohne Einschrinkung schungs- und Entwicklungsabteilung des nordrhein-westfilischen
beweglich bleiben. Die dafiir notwendige Energiemenge ist enorm  Unternchmens.
grof: ungefihr 230 Gigawattstunden jihrlich. Soviel verbraucht
eine Kleinstadt mit 60.000 Haushalten. Weichenheizungen, diewie ~ Mit Kondensator gegen die Kilte
elektrisch betriebene Wirmepumpen funktionieren, bendtigen  Bestechend einfach ist die Bauweise des Thermosiphon. In einem
zwar immerhin 40 Prozent weniger Energie als solche, die mit Gas  senkrechten und beiderseits verschlossenen Rohr befindet sich im
oder nur mit Strom heizen, das Einsparpotenzial ist damit jedoch  unteren Abschnitt, dem Verdampfer, ein Reservoir einer Fliissig-
noch nicht ausgereizt. keit, die durch Aufnahme von Wirme zu sieden beginnt. Aufstei-
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Bild: Pintsch Aben Geotherm

1 Einsatz bei jedem
Wetter: Zug in tief
verschneiter Landschaft.

2 Gesamtansicht des
Heizsystems.

3 Sondenbiindel von
Thermorohren.

Bi'd: Pintsch Aben Geotherm

gendes Gas transportiert die'Wirme in den oberen Teil des Siphon,
den Kondensator, welcher die Energie an die Umgebung abgibt.
Als diinner Film fliefit kondensiertes Gas dann an der Innenwand
des Rohres wieder hinunter in das Reservoir. Bis zu 100 Meter und
mehr kénnen die Thermorohre in die Erde hineinragen, wobei der
Verdampfer kurz unter der Erdoberfliche endet. Nur die restliche
Ausdehnung des Rohres bis zum Kondensator an der Weiche muss
gegen Kilte isoliert sein, damit das Gas nicht vorzeitig kondensiert.

»Sobald der Kondensator kilter ist als das Gas, das vom Ver-
dampfer kommit, fingt die Heizung an zu arbeiten’, sagt Lars Stau-
dacher, Leiter des Projekts am ZAE. Fir andere Heizungstypen
sind teilweise komplizierte, witterungsabhingige Steuerungen so-
wie Investitionen von mehreren 10.000 Euro fiir Stromversorgung
und entsprechende Bauwerke fiir Elektronik und Transformatoren
notwendig. Im Vergleich dazu nimmt sich der Bedarf an Infra-
struktur fiir die Thermorohrheizung eher spartanisch aus.

Druck und Temperatur soll kiinftig ein Datenlogger {iberwa-
chen, der mit Strom aus einer Photovoltaikanlage gespeist wird.
Anhand dieser Aufzeichnungen soll erkennbar sein, wenn als ein-
zig notwendige Wartungsarbeit das Nachfiillen von Wirmetréger-
medium fillig ist. Mittel der Wahl ist hierfiir aus Umweltschutz-
grinden Kohlendjoxid, dass der Wassergefihrdungsklasse 0
zugeordnet ist. Schichte schiitzen die Stellen, an der die Wirme-
rohre aus der Erde ragen, welche dann in Trogen weiter zu den
Heizflichen an den Weichen gefiihrt werden.

Beheizt werden Weichen dort, wo Schnee und Eis einer Bewe-
gung der Zunge entgegenwirken konnten. Bei elektrischen, geo-
thermischen oder Gasheizungen werden die Zungen- oder Ba-
ckenschienen durch anmontierte Heizstibe, Warmetauscher oder
Flammenrohre erhitzt, welche durch Abstrahlung weitere Wei-
chenbereiche schnee- und eisfrei halten. Beim Thermosiphon tem-
perieren die Wirmerchre zum einen direkt die stihlernen Gleit-
stithle, die den Eisenbahnschwellen im Bereich der Zungen
aufliegen und diesen als Gleitfliche dienen. Zum anderen geben sie
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»Unsere Pilotanlage im hessi-
schen Griinberg hat tiber den
vergangenen Winter hinweg ohne
Beanstandungen funktioniert.
Damit haben wir die Alltags-
tauglichkeit demonstriert”

Damian Schink, Leiter der Forschungs-und
Entwicklungsabteilung bei Pintsch Aben Geotherm

»Eine schwierige Hiirde war die
Ankopplung der Weirme aus dem
Thermosiphon an die Gleitstiihle. Nicht
weil es an Ideen mangelte, sondern weil
Bauteil-Anderungen strengen Be-
schrinkungen unterliegen”.

Lars Staudacher, Leiter des Weichenheizungsprojektesam
Bayerischen Zentrum fiir Angewandte Energie

Energie an Schmelzbleche aus Aluminium ab, die in den Schwel-
lenfichern angebracht sind, das heif3t in den Bereichen zwischen
den Holz- oder Stahlbalken. In einem dieser Ficher ist der Stellan-
trieb untergebracht. ,,Unsere neueste Pilotanlage ist so dimensio-
niert, dass sie bei einer Weiche auf jeder Seite 21 Gleitstithle und
die dazugehérigen Schwellenficher erwirmen kann', sagt Stauda-
cher.

Um eine Weiche frei von winterlichen Belastungen zu halten, ist
eine flichenspezifische Wirmeleistung von bis zu 1000 Watt je
Quadratmeter Fliche der Gleitstithle und Schmelzbleche notwen-
dig. Allerdings steht.im Erdreich bei den typischen Bohrtiefen von
70 bis 100 Meter nur ein Temperaturniveau von zehn bis elf Grad
Celsius fiir den Energietransport zur Verfiigung. Die Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten reduzierten den thermischen Wider-
stand des Heizsystems soweit, dass ein grofier Anteil des Tempera-
turpotenzials zum Heizen verfugbar ist.
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Das Funktionsprinzip der Warmerohre ist denkbar einfach: Aufsteigendes Gas transportiert
die Warme nach oben. ’
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»Eine schwierige Hiirde war die Ankopplung der Wirme aus
dem Thermosiphon an die Gleitstithle. Nicht weil es an Ideen fiir
technische Losungen mangelte, sondern weil Bauteil-Anderungen
aus Sicherheitsgriinden strengen Beschrinkungen unterliegen’,
sagt Staudacher. Die Forscher und Techniker des ZAE und von
Pintsch Aben Geotherm testeten in Pilotprojekten zunichst ver-
schiedene Wirmeleitbleche. Die Wirmeversorgung zu verbessern,
gelang thnen schliefilich, indem sie die Kondensatoren in die Gleit-
stithle integrierten. ;

»~Modifizierte Gleitstithle miissen einen Dauerschwingversuch
bei vier Hertz und drei Millionen Lastwechseln mit einem Auflage-
gewicht von 65 Tonnen tiberstehen’, sagt Schink. Nach Anpassen
dieses Bauteils an das Schienenprofil UIC 60 kénnte sich die Hei-
zung auch fiir Schwerlast- und Hochgeschwindigkeitsstrecken eig-
nen. Jeder Gleitstuhl ist mit zwei Kondensatoren ausgestattet, die
parallel zu beiden Lingsseiten der darunterliegenden Eisenbahn-
schwelle angeordnet sind und zwar in einem bestimmten Nei-
gungswinkel relativ zur Horizontalen, damit Kondensat ungehin-
dert ablauft. Diese
Leitungsfilhrung. Da die Gleitstithle unter den Weichenzungen
liegen, ist die Heizungsdemontage aufwendiger als bei anderen
Heizungstypen, da dort lediglich die Wirmeiibertrager von den

Anforderung gilt fir die gesamte

Schienen abgenommen werden.

Temperatur, Niederschlag und andere Umweltfaktoren haben
grofien Einfluss auf den Betrieb der Heizung, die stindig Wérme
aus dem Boden férdert und diesen somit auskiihlt. Trotzdem sind
fiir unterschiedliche Standorte keine verschiedenen Typen der
Wirmerohrheizung erforderlich - entscheidend ist die Bohrtiefe.

Fiir die Versorgung einer Weiche mit Wirme wird auf jeder Sei-
te mindestens eine Bohrung abgeteuft, in die Biindel von bis zu
zehn Wirmerohren eingefiihrt werden. Jedes Rohr versorgt dabei
eines oder mehrere Schmelzbleche fiir ein Schwellenfach sowie je-
weils einen Kondensator benachbarter Gleitstithle. Fillt ein Rohr
aus, werden die entsprechenden Gleitstiihle iiber die beiden ande-
ren Kondensatoren schnee- und eisfrei gehalten.

»Unsere Pilotanlage im hessischen Griinberg hat iiber den ver-
gangenen Winter hinweg ohne Beanstandungen funktioniert. Da-
mit haben wir die Alltagstauglichkeit demonstriert”, sagt Damian
Schink. Nun gilt es, die Arbeitsablaufe bei der Installation der Hei-
zung zu optimieren. Keine leichte Aufgabe, denn: ,, Auf den Bau-
stellen herrscht stindig Zeitdruck, da der Zugverkehr, wenn iiber-
haupt, nur schr begrenzt unterbrochen werden kann®, sagt
Staudacher. dom
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